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Abstract: 

DE 3821966 A 



The page turning device is used to txim over the successive pages of a document or book, in order that 
they may be recorded on microfilm. It uses a mechanical friction force (F) applied to the uppermost 
sheet inthe direction of the centre of the book, to bend the sheet, with air then directed beneath it. 



The friction force is released, so that the sheet falls back v^ith a residual layer of air betv^een this 
sheet and the next. The mechanical lifting of the sheet is then effected by an applied tension force, 
v^ith corresponding movement of a plate along a path which crosses the topsheet to tum it over. 
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@ Seitenwendevorrichtung 

Die oberste Seite eines aufgeschlagenen Buchbandes 
Oder dgl. wird in Richtung des Buchruckens durch Reibein- 
griff (5) versBhoben, wobei sich die oberste Seite wolbt und 
Luft in einen Zwischenraum zwischen der gewolbten Seite 
und der nachsten Seite eintreten kann. Die gewoibte Seite 
wird anschiieSend losgelassen und fallt in ihre Anfangslage 
zuruck, wobei eine Luftschicht zwischen der obersten und 
der nachsten Seite gebildet wird. Die oberste Seite wird 
anschlieSend durch Saugk raft (7) aufwarts angezogen und 
*^i»e Platte ( 1 2 J 2a) wird I dngs eines Weges. der die angezo- 
gene oberste Seite kreuzt, bewegt, um diese zu wenden 
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1 

Patentanspruche 



1. Verfahren zum mechanischen Wenden von Sei- 
ten eines gebundenen Buches oder dgl^ welches 
aufgeschlagen mit der Schriftseit nach oben zei- 5 
gend auf einem Dokumententablett (1) liegt, ge- 
kennzeichnet durch 

— ein mechanisches Ausuben einer Reibungs- 
kraft (iE) auf die oberste der Seiten in Richtung 10 
auf die Mitte des Buches hin. urn die oberste 
Seite zu wolben. damit Luft in den Zwischen- 
raum zwischen der gewolbten und der nach- 
sten Seite eintreten kann, 

- ein Losen der Reibungskraft von der ober- 15 
sten Seite. damit die oberste Seite wegen ihrer 
Steifigkeit in ihre Anfangslage zuruckfallt, um 
eine Luftschicht zwischen der obersten Seite 
und der nachsten Seite zu bilden, 

- eiri mechanisches Ausuben einer Zugkraft 20 
auf die oberste Seite in Aufwartsrichtung. um 
die oberste Seite von der darunterliegenden 
Seite abzuheben, und 

- ein Verschieben eines Eingreifteils langs ei- 
nes Weges. die die oberste Seite kreuzt, um die 25 
oberste Seite zu wenden. 

2. Vorrichtung zum mechanischen Wenden von Sei- 
ten eines gebundenen Buches oder dgU welches 
aufgeschlagen mit der Schriftseite nach oben zei- 30 
gend auf einem Dokumententablett liegt, 
gekennzeichnet durch 

— eine Vorrichtung zum mechanischen Aus- 
uben einer Reibungskraft (f) auf die oberste 35 
der Seiten in Richtung auf die Mitte des Bu- 
ches hin, um die oberste Seite zu wolben. damit 
Luft in den Zwischenraum zwischen der ge- 
wolbten und der nachsten Seite eintreten kann, 

- eine Vorrichtung zum Losen der Reibungs- 40 
kraft von der obersten Seite. damit die oberste 
Seite wegen ihrer Steifigkeit in ihre Anfangsla- 
ge zuruckfallt, um eine Luftschicht zwischen 
der obersten Seite und der nachsten Seite zu 

bilden. . ^ 

— eine Vorrichtung zum mechanischen Aus- 
uben einer Zugkraft auf die oberste Seite in 
Aufwartsrichtung, um die oberste Seite von 
der darunterliegenden Seite abzuheben, und 

— eine Vorrichtung zum Verschieben eines 50 
Eingreifteils langs eines Weges. die die oberste 
gipite kreuzt. um die oberste Seite zu wenden. 



1) zur Ldsung der Reibungsvorrichtung (5) von 
der obersten Seite, damit diese oberste Seite 
wegen ihrer Steifigkeit in ihre Ausgangsiage 
zuruckfallt. um eine Luftschicht zwischen die- 
ser obersten Seite und der nachsten Seite zu 
bilden, 

- eine dritte Einrichtung (7) zur Erzeugung 
eines Unterdrucks gegenuber dieser obersten 
Seite. um sie nach oben anzuziehen, 

- eine vierte Einrichtung (12a- 12^) mit emer 
langs eines. die angezogene Seite kreuzenden 
Weges, verschiebbaren Vorrichtung, um die 
oberste Seite zu wenden, und 

- eine Steuereinrichtung (100) zur sequentiel- 
len Ansteuerung der ersten, zweiten, dritten 
und vierten Einrichtung. 

4. Seitenwendevorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet. daB die erste Einrichtung 

-euiTrar^eil(9.94 

- einen Rahmen (6a). der am Tragteil ange- 
brachtist,und 

_ eine Reibwalze {6d), die auf dem Rahmen 
und um eine exzentrische Achse drehbar ge- 
halten ist. aufweist und daB die Steuereinrich- 
tung (100) 

- eine Einrichtung (6^ zur Drehung der Reib- 
walze aus einer Anfangslage in eine erste Rich- 
tung zum Wolben der obersten Seite, 

- eine Einrichtung zur Erfassung. wenn die 
Reibwalze um einen vorbestimmten Winkel 
aus der Anfangslage gedreht ist und zur Abga- 
be eines dies anzeigenden Signals, und 

- eine Einrichtung enthalt. die abhangig von 
diesem Signal die Reibwalze {6d) in eine zwei- 
te, inverse Richtung. zur Ausgangsiage zuruck- 
bewegt 

5. Seitenwendevorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, 
gekennzeichnet durch eine Einrichtung (6c^ 9b, 6c) 
zur Befestigung des Rahmens (6a) an der Trage- 
konstruktion (9, 9a). wobei eine Bewegung relativ 
zur Tragekonstruktion ermoglicht wurd und die 
Reibungskraft naherungsweise konstant ist 

6 Seitenwendevorrichtung nach einem der Anspru- 
che 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die dntte 
Einrichtung ein Luftrohr (8) zur Verbindungzu ei- 
ner externen Unterdruckquelle aufweist. wobei das 
Luftrohr in einem trichterformig erweiterten inne- 
ren Saugrohr (Sb) endet. dessen AbschluBflache 
(8c) gegenuber einer horizontalen Ebene geneigt 
und cin auBeres Sangrnhr (Sd), dess en horizontale 



3. Seitenwendevorrichtung nach Anspruch 1, ge- 
kennzeichnet durch 55 

- ein Dokumententablett (1, la. 16. tb', \d, 
\d) zur Lagerung eines gebundenen Buchban- 
des oder dgU welches mit der Schriftseite nach 

oben auf-diesem DokumententablettXl.Ja,l6._6o_ 

Id' Id Id'; liegt. 

- eine erste Einrichtung mit einer Reibungs- 
vorrichtung (5) zur Verschiebung der obersten 
Seite in Richtung des Buchruckens mittels Rei- 
bung. um die oberste Seite zu wolben, damit 65 
Luft in den Zwischenraum zwischen der ge- 
wolbten und der nachsten Seite eintreten kann. 

- eine zweite Einrichtung (15. 15a. 2e. 2& 2a, 



una Cin ttUUC i c a . in ii QUf ii iL y^^/t 7^ 

AbschluBflache (8e) zur gleitenden Verschiebung 
um das innere Saugrohr (86) angebracht ist 
7. Seitenwendevorrichtung nach einem der Anspru- 
che 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 

- daB das Dokumententablett (1) in einen 
mittleren Abschnitt (la), einen ersten und ei- 

i^^zweiten-^eitenabschnitt-(16.-l6^).-die-a^ 

entgegengesetzten Seiten des mittleren Ab- 
schnittes angebracht sind. geteilt ist. 

- daB eineTragevorrichtung (Ic; 2, 2a, 2b) den 
mittleren Abschnitt tragt und eine Bewegung 
in Richtung zur und in Richtung vom Doku- 
mententablett (1) weg ermogUcht, wobei der 
mittlere Abschnitt elastisch in Richtung von 
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der Tragevorrichtung weg vorgespannt (Feder 
10)ist, 

— daB Seitenabschnitt-Tragevorrichtungen 
(le, le') an der Mittelabschnitt-Tragevorrich- 
tung angebracht sind, und eine voneinander 5 
unabhangige Bewegung des ersten und zwei- 
ten Seitenabschnittes in Richtung weg vom 
und in Richtung hin zum Dokumententabieit 
(l)emi6gliciien. und 

- daB Anschlage (XdAcf) am mittleren Ab- 10 
schnitt (la) angebracht sind, um den mittleren 
Abschnitt auf der gleichen Hoheniage wie des 
niedrigsten von erstem und zweitem Seitenab- 
schnitt zu halten, wenn sie sich. bezogen auf 
den mittleren Abschnitt, abwarts bewegen. 1 5 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tragevorrichtungen der Seitenab- 
schnitte einen ersten elastischen Hebel (le). der 
schwenkbar an der Tragevorrichtung des mittleren 20 
Abschnitts (2a) angebracht ist. mil einem ersten En- 
de, welches den ersten Seitenabschnitt (tb) auf- 
warts druckt, wenn der mittlere Abschnitt {\a) das 
zweite Ende des elastischen Hebels abwarts driickt. 
und einen zweiten elastischen Hebel (le') aufweist, 25 
der schwenkbar an der Tragevorrichtung des mitt- 
leren Abschnitts (2a) angebracht ist, mit einem er- 
sten Ende, das den zweiten Seitenabschnitt (\b') 
aufwarts druckt, wenn der mittlere Abschnitt (la) 
das zweite Ende des elastischen Hebels abwarts 30 
druckt. 

9. Vorrichtung zum Wenden von Seiten eines ge- 
bundenen Buchbandes oder dgl.. mit einem Rucken. 
das geoffnet ist und einen ersten Stape! und einen 
zweiten Stapel von Seiten beiderseits des Ruckens 35 
aufweist, wobei der erste Stapel bereits gewendete 
Seiten und der zweite Stapel noch zu wendende 
Seiten enthaiten, gekennzeichnet durch 

— ein Dokumententablett (1) zum Halten des 40 
Buchbandes, 

— eine Druckvorrichtung (5), die gegenuber 
der obersten Seite des zweiten Stapels von 
Seiten angeordnet ist, mit der die oberste Seite 
gedruckt wird, um einen geringen Zwischen- 45 
raum zwischen dieser obersten Seite und den 
verbleibenden Seiten des zweiten Stapels zu 
erreichen. 

— einer Anziehungsvorrichtung (7), die gegen- 
iiber der obersten Seite des zweiten Stapels 50 
angebracht ist, zum Anziehen der obersten 
Seite. um den Zwischenraum zwischen der 



12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 1 1. 
gekennzeichnet durch eine verschiebbare Platte (9), 
auf der die Druckvorrichtung (5) und die Anzie- 
hungsvorrichtung (7) angebracht sind, die uber den 
zweiten Stapel bewegt werden kann. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 1 1, 
gekennzeichnet durch eine erste und eine zweite, 
uber den zweiten Stapel verschiebbare Platte (9), 
die raumlich voneinander getrennt sind und jeweils 
sowohl die Druckvorrichtung (5) als auch die An- 
ziehungsvorrichtung (7) tragen. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, gekennzeichnet 
durch eine Einrichtung (10a, 9f, tOb, lOd, 10c) zum 
gleichzeitigen Bewegen der ersten und zweiten 
Platte (9), um den Abstand zwischen der ersten und 
zweiten Platte nach MaBgabe der GroBe der Buch- 
seiten oder Dokumentenseiten, zu verandern. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Wendevorrich- 
tung {i2a~\2g) eine durchsichtige Glasplatte (12) 
aufweist, die iangs eines weges, der die angezogene 
oberste Seite kreuzt. bewegbar ist, um die oberste 
Seite uber den Buchrucken auf den ersten Stapel zu 
wenden, 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, gekennzeichnet 
durch eine Haltevorrichtung (12a) zur Verschie- 
bung in Druckkontakt mit dem ersten und dem 
zweiten Stapel. um den ersten und zweiten Stapel 
zu halten, und eine Einrichtung (25, 25a) zur Weg- 
bewegung der Haltevorrichtung (4) von dem ersten 
und zweiten Stapel, wenn sich die Glasplatte (12) 
iangs des Weges. der die oberste angezogene Seite 
kreuzt, bewegt 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und Ge- 
rat zum Umblattern von Buch- oder Zeitschriftenseiten 
(allgemein: Dokumentenseiten) die auf ein Dokumen- 
tentablett gelegt werden. 

Um die in Buchern oder Zeitschriften befindliche In- 
formation auf Mikrofilm oder andere Aufzeichnungs- 
medien zu iibertragen ist es notwendig, die Buch- bzw. 
Zeitschriftenseiten, die sich auf dem Dokumententablett 
befinden, umzublattern. Es wurde vorgeschlagen. die 
eintonige Arbeit unter Verwendung einer automati- 
schen Seitenwendevorrichtung zu ersetzen. Eine Seiten- 
wendevorrichtung nach dem Stand der Technik ver- 
wendet einen Druckunterschied um Buch- oder Zeit- 
schriftenseiten anzuziehen. Obwohl diese Art von Sei- 
tenwendevorrichtung wegen ihrer Fahigkeit eine groBe 
Anziehungskraft zu erzeugen; groBe Akzeptanz erfah- 



des zweiten Stapels zu vergroBern, und 
— eine Wendevorrichlung (12a- 12^) zum 
Wenden der angezogenen obersten Seite uber 
den Buchrucken auf den erslen Stapel. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Druckvorrichtun g (5 ) eine Wal- 



55 



zenvorrichtung {6cf) aufweist, die mit der obersten 
Seite des zweiten Stapels in BerUhrung gebracht 
und drehangetrieben wird, um die oberste Seite in 
Richtung des Buchruckens zu verschieben. 
11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anziehungsvorrichtung (7) 
einen Luftstutzen (8c/, Bb) aufweist, um die gedruck- 
te oberste Seite anzusaugen. 



lu i i liau i>ielll siuii eine gewiLlitlge 3\,liwi e rigkeii da 
durch ein, daB die Druckdifferenz durch eine Vielzahl 
von kleinen Lochern in der zu wendenden Seite eine 
Wirkung auf die nachste Seite ausubt, wodurch zwei 
Oder mehr Seiten gleichzeitig angezogen werden. Aus 
diesem Grund sind muhsame Einstellungen erforderlich, 
um die notwendige Anziehungskraft zu erreichen, die 
60 fur das Wenden einer einzigen_Seit^rf order) ich ist. Ein 
anderes Prinzip einer automatischen Seitenwendevor- 
richtung besteht in der elektrostatischen Anziehungs- 
kraft, die zwischen einer Elektrode und der zu wenden- 
den Buchoder Zeitschriftenseite aufgebracht wird, um 
65 die Seite an die Elektrode anzuziehen. Diese Art von 
Seitenwendevorrichtung ist jedoch nicht in der Lage, 
eine geniigende Anziehungskraft auszuuben, wenn die 
Seitenwendevorrichtung in einer Atmosphare mit hoher 
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Luftfeuchtigkeit verwendet wird 

Es wurden Versuche angestellt, die Schwierigkeiten 
konventioneller Seitenwendevorrichtungen zu uber- 
winden. Aus JP-57-1 02 398 ist eine verfaesserte Seiten- 
wendevorrichtung, mit einem an einen elektrischen LQf- 5 
ter angeschlossenen Saugrofar zur Erzeugung einer 
Druckdifferenz mit der eine Buch- oder Dokumenten- 
seite angezogen wird. bekannt Ein DehnungsmeBstrei- 
fen, der auf das Gewicht des Saugrohres reagiert, wird 
dazu verwendet, zu bestimmen, ob eine oder mehr Sei- lo 
ten gleichzeitig angezogen werden. Wenn das Saugrohr 
zwei Oder mehr Seiten anzieht, wird die Anziehungs- 
kraft durch Regelung des elektrischen Lufters reduziert. 
Da jedoch die erforderliche Anziehungskraft. die notig 
ist eine Seite anzuziehen, von Papiersorte zu Papiersor- is 
te verschieden ist. ist es sehr schwer die entsprechende 
Anziehungskraft, die nur eine Buchoder Dokumenten- 
seite bei verschiedenen Papiersorten anzieht. einzustel- 
len. Zusatzlich ist der Spielraum zwischen der Anzie- 
hungskraft, die fOr die Anziehung einer Seite erforder- 20 
lich ist. und der Anziehungskraft die iQf die An-ciehung 
von zwei Buch- oder Dokumentenseiten erforderlich ist, 
sehr gering. womit der Pegel bis zu dem die Anzie- 
hungskraft vergrcDBert werden kann. sehr genng ist 
Dementsprechend ist es auBert schwierig, einen zuver- 25 
lassigen Betrieb bei einer Seitenwendevornchtung zu 
erreichen. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, em ver- 
bessertes Verfahren und eine verbesserte Vorrichtung 
zu schaffen. die in der Lage ist. einen Umblattervorgang 30 
unabhangig von der Art des Papieres des Buches oder 
Dokumentes, dessen Seiten gewendet werden sollen. m 
einer zuverlassigen Art und Weise zu gewahrleisten. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfmdung 
liegt in dem Verfahren. Buch- oder Zeitschriftenseiten, 35 
die mit der Schriftseite nach oben auf einem Dokumen- 
tentablett liegen. zu wenden. Das Verfahren weist fol- 
gende Schritte auf: 

- Das Verschieben der obersten Seite unter Ein- 40 
fluB einer Reibungskraft in einer Richtung, die die 
oberste Seite wolbt, damit Luft in den Zwischen- 
raum zwischen der gewolbten Seite und der nach- 
sten Seite eintreten kann, ^ 

- Losen der obersten Seite, damit die oberste Sei- 45 
te wegen ihrer Steifigkelt in ihre Ausgangslage zu- 
ruckfallt, urn eine Luftschicht zwischen der ober- 
sten Seite und der nachsten Seite zu bilden, 

- Aufwarts Anziehen der obersten Seite, 

- und Verschieben einer Platte langs eines die 50 
oberste Seite kreuzenden Weges. um die oberste 
Seite zu wenden. 



fangslage zuruckf allt, um eine Luftschicht zwischen 
der obersten Seite und der nachsten Seite zu bilden, 
eine dritte Einrichtung zur Erzeugung eines Unter- 
drucks um die oberste Seite nach oben anzuziehen, 

- eine vierte Einrichtung mit einer langs eines, die 
angezogene Seiten kreuzenden, Weges verschieb- 
baren Platte, um die oberste Seite zu wenden, 

- und eine Steuereinrichtung zum sequentiellen 
Steuem der ersten, zweiten, dritten und vierten 
Einrichtung. 

Die Erfmdung wird anhand von in der Zeichnung dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert Es 

zeigen: . 
Fig. 1 Seitenansicht einer erfindungsgemaBen Seiten- 

wendevorrichtung; „ c» • 

Fig. 2 Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe Seiten- 
wendevornchtung; 

Fig. 3 Draufsicht auf eine SeitendrQckvornchtung 
und eine Seitenanziehungsvorrichtung, nach MaBgabe 
VGrliegender Erfindung; 

"'pig. 4 VergroBerung einer Seitenansicht der Seiten- 
druckvorrichtung; 
Fig. 5 VergroBerung eines Schnittes V-V von tig, 3; 
Fig- 6a und 6b VergroBerte perspektivische Ansich- 
ten. die zwei Pdsitionen zeigen zwischen denen das au- 
Bere Saugrohr verschiebbar ist; , 

Fig 7 FluBdiagramm eines Progranmis des digitalen 
Computers, wie es zur Steuerung der Seitenwendevor- 
nchtung eingesetzt werden kann; 

Fig. 8a bis 8k Seitenansichten, die zur Erklarung des 
Betriebsablaufes der Seitenwendevornchtung verwen- 
det werden; ^ , . 

Fig. 9a bis 9c Seitenansichten, zur Erlauterung des 
Betriebsablaufes der Seitendriickvorrichtung; 

Fig- 10 bis lOg Seitenansichten zur Erlauterung des 
Betriebsablaufs der Seitenanziehungsvorrichtung; 

Fig. 11a bis 11c Seitenansichten zur Erlauterung des 
Betriebsablaufes der Dokumentenhaltevorrichtung; 

Fig. 12a und 12b Seitenansichten zur Beschreibung 
des Betriebsablaufes des Dokumententabletts; 

Fig. 13a und 13b Seitenansichten zur Beschreibung 
der Verbindung zwischen der Glasplatte und dem Do- 

kumententablett; . . a co? 

Fig. 14 Blockschaltbild der Steuereinrichtung der Sei- 

tenwendevorrichtung. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen ein bevorzugtes Austuhrungs- 
beispiel einer erfindungsgemaBen Seitenwendevornch- 
tung Die automatische Seitenwendevorrichtung wird in 
Verbindung mit einem Bildscanner gezeigt Diese spe- 
zielle Anwendung dient nur der besseren DarsteUungs- 
mSglichkeit, die Seitenwendevorrichtung kann m einer 
Vielza h l Anwendungsmoglichkeiten emgesetzt 



V LCi^am — — f-fc i 1 TT > i ffftft"^..o °. r . 

werden, wo Umblattern erforderUch ist 

Die automatische Seitenwendevornchtung weist em 
Dokumententablett 1 auf, Ein Buch oder eine Zeit- 
schrift aus der Informationen entnommen werden, wura 
mit der Schriftseite nach oben auf das Dokumententa- 
blett 1 gelegt Das Dokumententablett 1 ist in emen 
Mittelabschnitt la und zwei Seitenabschmtte lb und llf 
"aufgeteilt-die-an-entgegengesetzten-Seiten-des mittl^ 

ren Abschnitts angebracht sind. Der mitUere Abschmtt 
la wird von Gleitiagem auf einem Hubtisch 2a zur Aut- 
warts- und Abwartsbewegung. bezogen auf den Hub- 
tisch 2a. gehalten. Die Federn Ic sind zwischen dem 
mittleren Abschnitt 1 a und dem Hubtisch 2a zur aufwar- 
tigen Vorspannung des mittleren Abschnittes la, m 
Richtung vom Hubtisch 2a weg, angebracht Jede der 



Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung liegt 55 
in der Vorrichtung, um Buch- oder Zeitschriftenseiten, 
die mit der Schriftseite nach oben auf einem Dokumen- 
tentablett liegen. zu wenden. Die Vorrichtung weist auf: 

- fitne erste Einrichtun g mit einem R eibteil zum 60 
Verschieben der obersten Seite unter EinfluB von 
Reibung in eine Richtung, die die oberste Seite 
wolbt damit Luft in den Zwischenraum zwischen 
der gewolbten und der nachsten Seite eintreten 
kann 

- eine zweite Einrichtung zum Losen der Rei- 
bungsvorrichtung von der obersten Seite, damit die 
oberste Seite wegen ihrer Steifigkeit in ihre An- 
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beiden Seitenabschnitte tb.ib' wird mit Gleitiagern zur 
Aufwarts- und Abwarlsbewegung. bezogen auf den 
Hubtisch 2a, auf demselben angebracht Ein Anschiag 
id ist an der Unterseite des mittleren Abschnittes la 
fixiert, und erstreckt sich von einer Seitenkante des Mit- 
telabschnittes la nach auOen. Der Anschiag Ic/schUgt 
an dem Seitenabschnitt lb so an, dafl der mittiere Ab- 
schnitt la auf der gleichen Hohenlage wie der Seitenab- 
schnitt lb liegt. wenn der Seitenabschnitt. bezogen auf 
den Mittelabschnitt la, abwarts bewegt wird. Auf die 
gleiche Art ist ein Anschiag td auf der Unterseite des 
Mittelabschnitts 1 a angebracht. der sich auf der anderen 
Seite des Mitteiabschnittes la in Richtung nach auBen 
erstreckt Der Anschiag td schlagt an dem Seitenab- 
schnitt IZ/ an, um den Mittelabschnitt la auf der glei- 
chen Hohenlage wie den Seitenabschnitt ib' zu halten. 
wenn der Seitenabschnitt 1^ abwarts. bezogen auf den 
Mittelabschnitt la, bewegt wird. Ein elastischer Hebel 
le ist schwenkbar an einer Haltevorrichtung 2g gela- 
gert, welche an dem Hubtisch 2a angebracht ist. Der 
eiastischc Kebel le wird von einer reder i/gerade ge- 
halten. Wenn der Mittelabschnitt la abwarts bewegt 
wird. bis zur Beruhrung mit dem einen Ende des elasti- 
schen Hebels le, schwenkt der elastische Hebel le um. 
wobei der Seitenabschnitt IZ? mit der anderen Seite des 
Hebels aufwarts bewegt wird. Ein elastischer Hebel le' 
ist schwenkbar an einer Haltevorrichtung 2^ gelagert, 
welche an dem Hubtisch 2a angebracht ist. Der elasti- 
sche Hebel le' wird von einer Feder If gerade gehalten. 
Wenn der Mittelabschnitt la abwarts bewegt wird. bis 
zur Beruhrung mit dem einen Ende des elastischen He- 
bels le', schwenkt der elastische Hebel le' um, wobei 
der Seitenabschnitt lb' mit der anderen Seite des He- 
bels aufwarts bewegt wird. 

Der Abstand zwischen dem Mittelabschnitt la und 
dem Hubtisch 2a wird von Abstandssensoren erfaBt, die 
Fotosensoren //51, HS2 und HS3 aufweisen, weiche 
auf dem Hubtisch 2a angebracht sind Die Fotosensoren 
HSl, HS2, HS3 gehoren zu den Sensorflachen SPi, 
SP2, 5P3, die sich von einer Grundflache aus in Rich- 
tung HSt. HS2, HS3, erstrecken. Nach Fig. 1 weisen 
die Sensorplatten SPt, SP2. SP3 abgestufte Langen 
auf, wobei sie von links nach rechts kiirzer werden. 

Der Hubtisch 2a wird von zwei Gleitiagern 2c, 2d auf 
einem Tragetisch 2b fur eine Aufwarts- und Abwartsbe- 
wegung gegenuber diesem Tragetisch 2b gehalten. Der 
Hubtisch 2a wird von Federn mit konstanter Kraft 2d 
aufwarts. in Richtung zum Dokumententabiett 1 vorge- 
spannt Am Tragetisch 2b ist der Antriebsmotor 15 an- 
gebracht Ein Getrieberad 15a. das von dem Motor 15 
angetrieben ist. befindet sich in einer verzahnten Ver- 
bindung mit der Zahnstange 2e, die sich von der Unter- 
seite dec Hubtischcs 2a durch den TragetisLli 2b nauli 
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unten erstreckt, um den Hubtisch 2a aufwarts und ab 
warts gegenuber dem Tragetisch 2b zu bewegen. Auf 
dem Tragetisch 2b ist ein Sensor S5 vorgesehen. um die 
untere Grenzlage des Hubtisches 2a zu erfassen. Der 
Tragetisch 2b wird fiir eine gleitende Verschiebung an 
semen vier Ecken von Gleitiagern 16. 16', die an hori- 
zontale n Fuhrungsstan gen 18 angebracht sind. gehalten 



Die Fuhrungsstangen 18 sind an den Seitenwanden ei- 
nes Gehauses 17 gelagert 

Ein Verschiebemechanismus. im allgemeinen mit der 
Ziffer 3 gekennzeichnet, beinhaltet einen Zugseil 3a. 
welches mit dem einen Ende am Gleitlager 16 und mit 
dem anderen Ende am Gleitlager 16' angebracht ist Das 
Zugseil 3a ist um eine Rolle 3c gelegt. die am Gehause 
17 m der Nahe seines linken Endes angebracht ist Das 



Zugseil 3a ist um eine Ahtriebsrolle 3b gelegt, die uber 
eine Kuppiung 19 mit einem Getriebemotor 20. der am 
Tragetisch 2b angebracht ist angetrieben wird Die 
Gleitvorrichtung 3 weist ebenfalls eine Fuhrungsstange 
5 21 auf, die an ihrer Unterseite eine linke und rechie 
Vertiefung aufweist Auf dem Tragetisch 2b ist eine Po- 
sitionslaufrolle 2/* angebracht und in Druckkontakt mit 
der Unterseite der Fuhrungsstange 21 gehalten. Die Po- 
sitionslaufrolle 2/'liegt in der rechten Vertiefung. wenn 
10 der Tragetisch 2b seinen rechten Anschiag erreicht Die- 
ser Zustand wird von einem rechten Anschiagssensor 
erfaBt (nicht dargestellt). Das Positionslaufrad 2/iiegt in 
der linken Vertiefung. wenn der Tragetisch 2b seinen 
Imken Anschiag erreicht Dieser Zustand wird von ei- 
15 neni linken Anschiagssensor erfaBt (nicht dargestellt). 
Eine Glasplatte 12 wird von einem Rahmen 12a ge- 
halten. der eine abgerundete Vorderkante I2Z> aufweist 
Der Rahmen 12a hat spitz zulaufende Fuhrungsieile 12c 
die an entgegengesetzten Seiten der Vorderkante des 
20 Rahmens 12a angebracht sind Der Rahmen 12a weist 
zwei Paare von Gleitiagern 12c/. \2d, die an den vier 
Ecken der Unterseite des Rahmens 12a angebracht sind 
Ein Zugseil 11a ist mit einem Ende an dem einem Gleit- 
lager jedes Paares und mit dem anderen Ende an dem 
25 anderen Gleitlager angebracht Fig, 2 zeigt daB das 
Zugseil 11a um ein Antriebsrad 11c/ gelegt ist das uber 
eine Kuppiung He durch einen Getriebemotor lie/ an- 
getrieben wird. Die Ziffer 27 kennzeichnet Fuhrungs- 
stangen. wovon jede in ihrer Unterseite linke und rechte 
30 Vertiefungen 27a aufweist Eine Positionslaufrolle 12e 
ist an dem Rahmen 12a angebracht und steht in Druck- 
kontakt mit der Unterseite der Fuhrungsstangen 27. Die 
Positionslaufrolle 12e liegt in der rechten Vertiefung 
27a, wenn der Rahmen 12a seinen rechten Anschiag 
35 erreicht Dieser Zustand wird von einem rechten An- 
schiagssensor 12A erfaBt das Positionslaufrad 12e liegt 
in der linken Vertiefung 27a. wenn der Rahmen 12a 
seinen linken Anschiag erreicht Dieser Zustand wird 
von einem linken Anschlagsensor 12/erfaBt Fig. 1 zeigt 
40 daB die spitz zulaufenden Fuhrungsteiie 12c mit den 
entsprechenden Vorsprungen 25a in Beruhrung kom- 
men. um die zugehorigen Hebel 25 aufwarts zu bewe- 
gen, wenn sich der Rahmen 12a nach links bewegt 
Der Dokumentenhalter 4 wird von einem Trageteil 
45 mit zugehoriger Schiebestange 4a zur Aufwarts- und 
Abwartsbewegung gehalten. Die Schiebestangen 4a tra- 
gen einen Walzenhalter 4b mit Druckwalzen 4c; die eine 
Parallelanordnung mit Zwischenraum aufweisen. Fe- 
dern mit konstantem Druck 4c/spannen die zugehorigen 
50 Schiebestangen 4a vor, um die Druckwalzen 4c in 
Druckkontakt mit dem Mittelteil des auf das Dokumen- 
tentablett 1 gelegten Buches zu bringen. Der W alzen- 

halici 4^ weist IH fentgegengesetzte Kichtungen nach 

auBen weisende Vorspriinge 4e auf. Die Vorsprunge 4e 
55 stehen in Verbindung mit den beiden Hebeln 25. 25'. 
Fig. 2 zeigt daB der Hebel 25 mit dem einen Ende dreh- 
bar an einer der Seitenwande des Gehauses 17 gelagert 
ist um eine der beiden Vorsprunge 4e mit dem andern 
Ende des Hebels 25 aufwarts zu bewegen. Der Hebel 25 

60 hat einen Vorsp rung 25a . der zwdsc^erL^unen^Enden 

angeordnet ist Der andere Hebe! 25' ist mit einem Ende 
an der anderen Seitenwand des Gehauses 17 gelagert 
um den anderen Vorsprung 4e mit seinem anderen Ende 
aufwarts zu bewegen. Der Hebel 25' hat einen Vor- 
65 sprung 25a, der zwischen seinen Enden angeordnet ist 
Eine der Schiebestangen 4a hat eine Sensorplatte 4f, die 
an ihrem oberen Ende angeordnet ist Die Sensorplatte 
4/ist mit dem Positionssensor 23 gekoppelt 
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Die Seitenwendevorrichtung weisi ebenfalls zwei 
grundplatten 9, die beide zxir gleitenden Verschiebung 
langs eines Paares von schrag stehenden FQhrungsstan- 
gen 10a. die in einer parallelen, abgesetzten Anordnung 
auf einem Trageteil gehalten sind, auf. Eine Gewinde- 5 
stange 10b, die rait einem Motor 10c verbunden ist, 
erstreckt sich in ihrer Langsrichtung auf einen Punkt, an 
dem das Dokument, das gelesen werden soil, auf das 
Dokumententablett 1 geiegt ist Die Gewindestange \0b 
steht in verzahnter Verbindung mit einer Mutter iOd, an 10 
der eine Querstange 10 e angebracht ist Die Querstange 
lOe, die sich in einer zur Gewindestange senkrecht ste- 
henden Richtung erstreckt. weist zwei Seiten auf. eine 
erste Seite greift zwischen zwei Fuhrungsrollen 9^ die 
an einer der Grundplatten 9 angebracht sind. die zweite 15 
Seite greift zwischen zwei Fuhrungsrollen H die an der 
anderen Grundplatte 9 angebracht sind. 

Wenn der Motor 10c die Gewindestange IQb dreht, 
bewegt sich die Querstange lOe nach links oder nach 
rechts (Fig. 2), um die Grundplatten 9 in EUchtung zum 20 
oder vom 2entrum weg zu 

bewegen. Es wird darauf 
hingewiesen, daB die Fuhrungsstangen lOa fur eine der 
Grundplatten 9 mit einem Winkel von z.B. 34° (in Uhr- 
zeigerrichtung) gegenuber der Gewindestange iOb ge- 
neigt sind und daB die Fiihrungsstangen lOa fur die an- 25 
dere Grundplatte 9 in einem Winkel von z.B. 34° (entge- 
gen der Uhrzeigerrichtung) gegenuber der Gewinde- 
stange lOb geneigt sind, so daB die Grundplatten 9 langs 
einer hypothetischen Diagonalen, bezogen auf das Do- 
kument. bewegbar sind. Dies ist wirksam, um die Grund- 30 
platten 9 in ihre geeignete, der GroBe des Dokuments 
entsprechende. Position zu bringen. 

Die geeignete Position kann von Positionssensoren 
24 erfaBt werden. die an der Fuhrungsstange 29 ange- 
bracht sind. welche parallel zu einem Paar von Fuh- 35 
rungsstangen lOa angeordnet ist. Die Positionssensoren 
24 stehen in Verbindung mit einer Sensorpiatte. die an 
der entsprechenden Grundplatte 9 angebracht ist Jede 
der Grundplatten 9 tragt eine Seitendruckvorrichtung 5, 
eine Seitenanziehungsvorrichtung 8 und einen Mikro- 40 
schalter22(Fig.3). 

Wie Fig. 4 zeigt, weist die Druckvorrichtung 5 einen 
Tragerahmen 6a auf, der am FuB der Grundplatte 9 
angebracht ist Der Tragerahmen 6a ist an einer Seite 
schwenkbar um eine horizontale Achse 9a, die sich zwi- 45 
schen abwarts gerichteten Osen der Grundplatte 9 er- 
streckt. gelagert Auf der der Achse 9a gegenuberlie- 
genden Seite weist der Tragerahmen 6a eine sich verti- 
kal erstreckende Offnung 66 auf, in die die abwarts ge- 
richtete Fuhrungsstange 9b lose eingreift Die Fuh- 50 
rungsstange 9b ist mit dem einen Ende an der Grund- 
platte 9 fbdert und schlieBt auf dem anderen Ende mit 
— einem vergroPert^n opf ah daS der Tragerahmen 



Seitenanziehungsvorrichtng 7 einen Trager 7a auf, der 
zur gleitenden Verschiebung auf einem Paar von sich 
horizontal erstreckenden Fuhrungsstangen 7b ange- 
bracht ist der wiederum durch ein Befestigungsteil 9c 
auf der Grundplatte 9 angebracht ist Das Befestigungs- 
teil 9c weist zwei Arme auf. zwischen denen sich zwei 
Fuhrungsstangen 7b erstrecken. Die Arme bflden die 
linke und rechte Grenzlage der Bewegungsmoglichkeit 
von Trager 7a. Eine Feder 7c ist zwischen dem Trager 
7a und der Grundplatte 9 vorgesehen, um den Trager 7a 
in Richtung der rechten Grenzlage (nach Fig. 5) vorzu- 
spannen. Ein Luftrohr 8 ist in aufrechter Position an dem 
Trager 7a angebracht , 

Das Luftrohr 8 ist an seinem oberen Ende mit emer 
Verbindungsmoglichkeit zu ein Magnetventil 7d zur 
weiteren Verbindung an eine Unterdruckpumpe, ausge- 
fuhrt Das Luftrohr 8 weist einen Endabschnitt 8a mit 
geringem Durchmesser auf, der an seinem unteren Ende 
in einem trichterformig erweitertem Saugrohr 8b endet 
Das innere Saugrohr Sb weist eine AbschluBflache 8c 
auf, die gegenuber einer horizontalen Ebene geneigt ist 
Ein auBeres Saugrohr Bd umgibt.die Peripheric des in- 
neren Saugrohres 8^. Das auBere Saugrohr Sd weist 
eine horizontale AbschluBflache 8e auf. Das auBere 
Saugrohr Sd ist mit einem Rand 8/versehen. der den 
unteren Abschnitt 8a zur gleitenden Verschiebung zwi- 
schen der ersten und zweiten Lage langs diesem umgibt 
Fig. 6a zeigt die erste Lage, in der der Rand 8/ das 
abgesetzte Luftrohr 8 berUhrt, und das innere Saugrohr 
Sb aus dem auBeren Saugrohr 8c/ hervorsteht, so daB die 
geneigte AbschluBnache 8c tiefer als die horizontale 
AbschluBflache 8e des auBeren Saugrohrs 8<i hegt 
Fig. 6b zeigt die zweite Lage, in der das auBere Saug- 
rohr 8c/ das innere Saugrohr Sb beruhrt, wobei das mne- 
re Saugrohr Sb innerhalb des auBeren Saugrohrs Sdzu 
liegen kommt 

Nach Fig. 14 weist die Seitenwendevornchtung erne 
Steuereinrichtung 100 auf, die die Funktionsablaufe der 
Seitenwendevorrichtung steuert Die Steueremnchtung 
100 weist einen Computer mit einer CPU 102, ein RAM 
104 ein ROM 106 und eine Ein/Ausgabeeinheit (I/O) 108 
auf. Die CPU (Central Processing Unit) kommuniziert 
mit dem Rest des Computers uber ein Datenbus 110. 
Die Ein/Ausgabeeinheit weist einen ersten, einen zwei- 
ten und einen dritten Timer 112, 114, 116 auf, die zur 
Steuerung der Seitenwendevorrichtung dienen. Das re- 
ad only memory (ROM) 106 enthalt das Programm fur 
die central processing unit (CPU) lOZ Verschiedenarti- 
ge Befehle werden von der CPU ubertragen, um Schal- 
tungen mit der Input/Output Steuereinrichtung 108 zu 
steuern, Der Ein/Ausgabeeinheit (I/O) 108 sind Treiber 
nachgeschaltet um die ubertragenen Befehle m Steuer- 
signale fur das Magnetventil 7£/ des Luftrohres 8 und die 



Nfotoren 6^ 10c; lid, 15, 20 in eiiier vorgegebeuen Ab- 
lauffolge, umzusetzen. i_ -u 

Fig. 7 stellt ein FluBdiagramm dar, zur Beschreibung 
des Programms des Computers 100, wie es in der Seiten- 
wendevorrichtung eingesetzt wird. 

Das Computerprogramm 200 beginnt an Punkt 202 
(Fig. 7), nachdem das zu lesende Buch auf das Doku- 
-mententablett-l-(nach-F1g.-8a).geIegt wurde. An Punkt 
204 des Programms bewegt die CPU 102 das Dokumen- 
tentablett 1 aufwarts, indem Antriebsmotor 15 einge- 
schaltet wird. um den Hubtisch 2a aufwarts zu bewegen. 
An Punkt 206 des Programms findet eine Entscheidung 
statt ob der Mikroschalter 22 eingeschaltet ist, oder 
nicht Ein "Nein" zu dieser Frage bedeutet daB die Rei- 
bungswalzen 6 J m'cht in Beruhrung mit dem Buch ste- 



6a um die Achse 9a in einem begrenzten Winkelbereich 
schwenkbar ist Eine Zylinderfeder 6c ist um die Fuh- 55 
rungsstange 9b geiegt. um den Tragerahmen 6a in Uhr- 
zeigerrichtung (nach Fig. 4) vorzuspannen. Eine exzen- 
trische Reibungswalze Sd ist an einer sich horizontal 
erstreckenden exzentrischen Welle 6e drehbar ange- 
bracht welche von dem Tragerahmen 6a gehalten wird. eo 

"^Die~ReibLmpwaIze~6c/'hat-eine-auBere Oberflache.-die 

aus einem Material mit ho hem Reibkoeffizienten. e.g. 
Gummi oder ahnlichem, gefertigt ist Der Mikroschalter 
22 ist an der Grundplatte 9 angebracht und so gelagert. 
daB er erfaBt wenn die auBere Oberflache der Rei- 65 
bungswalze 6cf mit dem Dokument in Beruhrung 
kommt 

Wie in den Fig. 3. 5, 6a und 6b gezeigt wird, weist die 
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hen, und die CPU 102 zu Punkt 204 des Programms 
zurQckkehrt und das Dokumententablett 1 aufwarts be- 
wegt, indem der Antriebsmotpr 15 den Hubtisch 2a auf- 
warts bewegL Diese Abfrage wird so lange wiederholt, 
bis das Buch mit den Reibungswalzen 6d in Beruhrung 5 
steht 

Wenn die Abfrage an Punkt 206 des Programms mit 
Ja beantwortet wird. bedeutet es. daB das Buch aufwarts 
zu der ersten Position bewegt wurde. in der die Rei- 
bungswalzen 6d in Beruhrung mit dem Buch stehen, und 10 
das Programm fahrt bei Punkt 208 fort In dieser ersten 
Position wird das Buch von der Dokumentenhaltevor- 
richtung 4 gehalten, wie Fig, 8b zeigt An Punkt 208 
startet die CPU den ersten Timer 112. der im Computer 
100 enthalten ist Der erste Timer 1 12 besitzt einen vor- 15 
bestiramten Zeitwert. z.B. 0.5 sec. An Punkt 210 des 
Programms werden die Antriebsmotoren 6f zum An- 
trieb der Reibungswalzen 6d in Uhrzeigerrichtung ro- 
tiert. dieser Vorgang wird von Fig. 8b dargestellL An- 
schiieSend gehl das Progranim zu eincr weiteren Ent- 20 
scheidung an Punkt 212. Diese Entscheidung besteht in 
der Abfrage des Timers IIZ Wenn der Timer 1 12 nicht 
abgelaufen ist, kehrt das Programm zu Punkt 210 zu- 
riick. Diese Abfrage wird so iange wiederholt. bis der 
Timer 112 abgeiaufen ist. Ist der Timer 112 abgelaufen, 25 
sind die Reibungswalzen 6<ieine vorbestimmte Zeit ge- 
dreht worden, um die oberste Seite des Buches, wie 
Fig. 8b zeigt, zu drucken, und das Programm verzweigt 
zu Punkt 214. 

An Punkt 214 werden die Antriebsmotoren 6/ never- 30 
siert, um die Reibungswalzen 6d in ihre Ausgangslage 
zuruckzuversetzen. Wahrend dieses geschieht, fallt die 
gedrOckte oberste Seite in ihre Ausgangslage zuruck, 
wobei Luft in den Zwischenraum zwischen der gedruck- 
ten und der darunter liegenden Seite kommt, 35 

An Punkt 216 wird entschieden, ob die Reibungswal- 
zen in ihre Ausgangslage zuruckgekehrt sind. Diese Ent- 
scheidung wird aufgrund von Winkelsensoren getroffen, 
die am Computer angeschlossen sind Sind die Rei- 
bungswalzen noch nicht in ihre Ausgangslage zuruckge- 40 
kehrt, verzweigt das Programm zu Punkt 214. Diese 
Abfrage wird so lange wiederholt, bis die Reibungswal- 
zen 6d'm ihre Ausgangslage zuruckgekehrt sind 

Sind die Reibungswalzen in ihre Ausgangslage zu- 
ruckgekehrt, startet die CPU den zweiten Timer 114. 45 
der ebenfails im Computer 100 enthalten ist. Der zweiie 
Timer 114 besitzt ebenfails einen vorgegebenen Zeit- 
wert, Z.B. 0.5 sec. An Punkt 220 des Programms bewegt 
die CPU 102 das Dokumententablett 1 abwarts. indem 
sie den Antriebsmotor 15 reversiert, um den Hubtisch 50 
2a abwarts zu bewegen. An Punkt 222 des Programms, 
wli J t Liii P - rmni l it'it ritmf T F 2rt t r,^fr.T, r.h r^ap rv'Ti i f^ Timfr 
114 abgelaufen isL Wenn der Timer 114 nicht abgelau- 
fen ist, kehrt das Programm zu 220 zuruck. Diese Abfra- 
ge wird so lange wiederholt, bis der Timer 114 abgelau- 55 
fen isL Wenn der Timer 114 abgelaufen ist, hat sich das 
Buch einen gewissen Weg von den Reibungswalzen 6d 
entfernt. und das Programm fahrt an Punkt 224 fort. 
D i ese Operation i st sinnv oll, um eine Luftschicht zwi- 
schen die oberste Seite undlii^achstFSeitezirbTingenr-eo" 
An Punkt 244 des Programms offnet die CPU 102 das 
Magnetventil 7c/, um einen Unterdruck in Luftrohr 8 zu 
erzeugen. An Punkt 226 des Programms bewegt die 
CPU 102 das Dokumententablett 1 aufwSrts, indem der 
Antriebsmotor 15 betrieben wird um den Hubtisch 2a es 
aufwarts zu bewegen. 

AnschlieBend geht das Programm zur Entscheidung 
bei Punkt 228 uber. Diese Entscheidung besteht in der 
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Abfrage des Mikroschalters 22. Wenn der Mikroschal- 
ter nicht eingeschaltet ist, kehrt das Programm zu Punkt 
226 zuruck. Diese Abfrage wird solange wiederholt bis 
der Mikroschalter 22 eingeschaltet ist. Wenn der Mikro- 
schalter 22 eingeschaltet ist. geht das Programm zu 
Schritt 230 iiber. Wahrend dieser Anweisungen zieht 
das Saugrohr 8 die oberste Seite des Buches an, wie in 
Fig. 8c dargesteilt isL 

An Punkt 230 des Programms bewegt die CPU 102 
das Dokumententablett 1 abwarts, indem der Antriebs- 
motor 15 reversiert wird. um den Hubtisch 2a abwarts 
zu bewegen. Der Dokumentenhalter 4 bewegt sich zu- 
sammen mit dem Dokumententablett 1 abwarts. An 
Punkt 232 des Programms. wird eine Entscheidung ge- 
troffen. ob der Dokumentenhalter 4 einen vorbestimm- 
ten Weg abwarts bewegt wurde. Diese Entscheidung 
wird aufgrund eines Signals, das vom Positionssensor 23 
der I/O Steuereinrichtung 108 zugefiihrt wird, getroffen. 
Wird die Frage mit "Nein" beantwortet, befindei sich 
der DGkumentenhalter 4 oberhalb der vorbestimmteen 
Lage, das Programm kehrt zu Schritt 230 zuruck. Diese 
Abfrage wird solange wiederholt, bis der Dokumenten- 
halter 4 die vorbestimmte Position erreicht hat Wenn 
der Dokumentenhalter 4 die vorbestimmte Lage er- 
reicht, geht das Programm zu Schritt 234 iiber. wo die 
CPU einen dritten Timer 1 16 der ebenfails in dem Com- 
puter 100 enthalten ist. startet. Der dritte Timer 116 
weist einen vorbestimmten Zeitwert auf. z.B. 0,2 sec 
AnschlieBend geht das Programm zu der Entscheidung 
an Punkt 236 uber. Diese Entscheidung besteht in der 
Abfrage des Timers 116. Wenn der Timer 116 nicht 
abgelaufen ist. kehrt das Programm zu Schriti 230 zu- 
ruck. Wenn der dritte Timer 116 abgelaufen ist, geht das 
Programm zu Schritt 238 uber, wo die CPU 102 das 
Dokumententablett 1 anhalt. 

An Schritt 240 des Programms wird eine Entschei- 
dung gefallt, ob die oberste Seite des Buches angezogen 
wurde. Die Entscheidung ist auf einem Fotosensor 13 
(Fig. 8d) begrundet, dessen Signal der I/O Steuerein- 
richtung 108 zugefuhrt wird. Folgt aus der Abfrage, daB 
die Seite nicht angezogen wurde, dann geht das Pro- 
gramm zu Schritt 242 iiber, wo das Magnetventil 7d 
geschlossen wird. und der Seitenanziehungsvorgang be- 
endet wird. anschiieBend kehrt das Programm zu Schritt 
204 zuruck, um die Umblatter-Operation ein weiteres 
Mai zu beginnen. 

Wenn es. auf der anderen Seite sichergestellt ist. daB 
die oberste Seite des Buches angezogen wurde. geht das 
Programm zu Schritt 244 uber, wo die CPU 102 einen 
Getriebemotor Itc^ einschaltet, um die Glasplatte 12 
nach links zu bewegen, und ihre Vorderkante unter die 
nher^tp RiirhwTp 711 hringpn <^Fi^, 8e). Der Dokumen- 
tenhalter 4 wird gleichzeitig mit der Linksbewegung der 
Glasplatte 12 aufwarts als Folge des Eingreifens der 
spitz zulaufenden Fuhrungsteile 12c, in die Vorspriinge 
25a der Hebel 25, zu einer vorbestimmten Position be- 
wegt. die vom Weg der Glasplatte entfernt ist. An Punkt 
246 des Programms wird eine Entscheidung gefallt, ob 
der Dokumentenhalter 4 aufwarts zu einer vorbestimm- 

ten-tage-gelangt-ist.-Diese-Entseheidung-basier4-auf 

dem Signal des Positionssensors 23, das der I/O Steuer- 
einrichtung 108 zugefuhrt wird. Wenn die Antwort auf 
diese Frage "Nein" ist, kehrt das Programm zu Schritt 
244 zuruck. Diese Abfrage wird solange wiederholt, bis 
der Dokumentenhalter 4 zu der vorbestimmten Position 
gelangt ist. 

Wenn der Dokumentenhalter 4 zu der vorbestimmten 
Position gelangt ist, geht das Programm zu Schritt 248 
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uber. wo das Magnetventil 7iigeschlossen wird, um den 
Seitenanzugsvorgang zu beenden. An Punkt 250 des 
Programms steht eine Entscheidung, ob die Glasplatte 
12 ihren linken Anschlag erreicht haL Diese Entschei- 
dung basiert auf den Signal des linken Anschlagsensors 5 
ili das der I/O-Steuereinrichtung 108 zugefuhrt wird. 
Wenn die Antwort auf diese Frage "Nein" ist. kehrt das 
Programm zu Schritt 244 zuruck; andererseits geht das 
Programm zu Schritt 252 uber, wo die CPU 102 die 
Linksbewegung der Glasplatte 12 stoppt 10 

An Punkt 254 steht eine Entscheidung, ob der erste 
Fotosensor MS 1 eingeschaitet ist. Ist HS 1 nicht einge- 
schaltet, bedeutet es. daB das Buch relativ leicht ist, und 
das Programm geht zu Schritt 256 uber. wo die CPU 102 
das Dokumententablett 1 aufwarts bewegt, um das Buch 15 
in Druckkontakt mit der Glasplatte 12 zu versetzen 
(Fig. 8g). An Punkt 258 findet eine Entscheidung statt, 
ob der zweite Fotosensor HS2 eingeschaitet ist Ist 
HS2 nicht eingeschaitet beweutet es, daB der Druck, 
mit dem das Buch in Kontakt mit der Glasplatte 12 steht, 20 
geringcr als cin erster vorbestL^nrnter Wert ist. und das 
Programm kehrt zu Schritt 256 zuruck. Diese Abfrage 
wird wiederholt bis der zweite Fotosensor //52 einge- 
schaitet ist Wenn der zweite Fotosensor HS2 emge- 
schaltet ist geht das Programm zu Schritt 264 uber. 25 

Ist jedoch die Antwort zu der Abfrage an Schritt 254 
mit "Ja" zu beantworten, bedeutet es, daB das Buch rela- 
tiv schwer ist und das Programm geht zu Schritt 260 
aber. wo die CPU 102 das Dokumententablett 1 auf- 
warts bewegt um das Buch in Druckkontakt mit der 30 
Glasplatte 12 zu bringen (Fig. 8g). An Schritt 262 findet 
eine Entscheidung statt die in der Abfrage des dritten 
Fotosensors HS3 besteht Wenn der dritte Fotosensor 
HS3 eingeschaitet ist geht das Programm zu Schritt 264 

An Punkt 264 des Programms, betreibt die CPU 102 
den Getriebemotor 20, der uber die Kupplung 19 so 
verbunden ist daB das Dokumententablett 1 nach 
rechts. zusammen mit der Glasplatte 12 bewegt wird Zu 
dieser Funktion ist der Rahmen 12a auf dem sich die 40 
Glasplatte 12 befmdet mit dem Dokumententablett 1 m 
Eingriff. bevor die Rechtsbewegung des Dokumenten- 
tabletts 1 beginnt Wahrend der Rechtsbewegung des 
Dokumententabletts 1 tastet zJB. ein Scanner 14, der em 
optischer Buchstabenleser sein kann, die oberste Seite 45 
des Buches ab, wie in den Fig. 8h und 8i gezeigt wird An 
Punkt 266, steht eine Entscheidung. ob der rechte An- 
schlagsensor 12h angesprochen hat dessen Signal der 
I/O-Steuereinrichtung 108 zugefuhrt ist Hat der rechte 
Anschlagssensor I2h nicht angesprochen. kehrt das Pro- 50 
gramm zu Schritt 264 zuruck. Diese Abfrage wu-d solan- 
ge wiederholt bis der rechte Anschlagsensor 12^ ange- 



Gprochen hat Anderenfalls geht di^^ PrngrRmm 
Schritt 268 uber. wo die CPU 102 die Rechtsbewegung 
des Dokumententabletts 1 durch Losen der Kupplung 
19 und Anhalten des Getriebemotors 20 bewirkt 

Nachfolgend geht das Programm zu Schritt 270 uber. 
wo die CPU 102 das Dokumententablett 1 abwarts be- 
wegt (Fig. Bj). An Punkt 272, wird eine Entscheidung 
getroffen,ob das Dokumententablett j^zu seiner tiefsten 
n:ageJelahgt"istrDiese"Entscheidun^ wird'aufgrund-des" 
Signals eines unteren Anschlagsensors (BS), dessen Aus- 
gangssignal der I/O-Steuereinrichtung 108 zugefuhrt ist. 
getroffen. Wird diese Abfrage mit "Nein" beantwortet, 
kehrt das Programm zu Schritt 270 zuruck. Diese Abfra- 
ge wird solange wiederholt bis der untere Anschlagsen- 
sor (BS) Gin l/signal erzeugt daB der I/O-Steuereinrich- 
tung 108 zugefuhrt wird. Wenn der untere Anschlagsen- 



sor BS eingeschaitet ist geht das Programm zu Schritt 
274 Qber. wo die CPU 102 das Dokumententablett 1 
nach Unks bewegt indem der Getriebemotor 20. der mit 
der Kupplung 19 verbunden ist, reversiert wu-d (Fig. 8k). 
An Punkt 276 wird eine Entscheidung getroffen, ob das 
Dokumententablett zu seinem linken Anschlag gelangt 
ist Diese Entscheidung fallt aufgrund eines Signals des 
linken Endanschlagsensors 12;; das der I/O-Steuerem- 
richtung 108 zugefuhrt ist Ist die Antwort auf diese 
Abfrage mit "Nein" unbeantworten, kehrt das Pro- 
gramm zu Schritt 274 zuruck. Diese Abfrage wu-d solan- 
ge wiederholt, bis der linke Anschlagsensor 12/ emge- 
schaltet ist Wenn das Dokumententablett 1 seine Imke 
Endposition erreicht geht das Programm zu Schntt 278 
uber. wo die CPU 102 das Dokumententablett 1 durch 
Losen der Kupplung 19 und Anhalten des Getriebemo- 
tors 20 anhalt AnschlieBend endet das Programm mit 
Schritt 280. . . ^ „ , 

Unter Bezug auf die Fig. 9a. 9b. und 9c wird die Funk- 
tion der Seitendriickvorrichtung 5 naher beschrieben. 
Wenn sich das Dokumententablett 1 aufwarts beweg^ 
um das Buch in Beruhrung mit den Reibungswalzen Sd 
zu bringen (Fig. 9a) wird der Mikroschalter 22 einge- 
schaitet. womit die CPU 102 veranlaBt wird. die Auf- 
wartsbewegung des Dokumententabletts 1 anzuhalten 
und zur gleichen Zeit die Reibungswalzen 6cf m Uhrzei- 
gerrichtung (Fig. 9a) drehanzutreibett I^^r Mittelpunkt 
der Reibungswalze 6 J ist um einen Abstand (^) der z.B. 
3 mm betragt. gegenuber der exzentrischen Welle 6e 
versetzt. Der Abstand zwischen dem Punkt C, an wel- 
chem die Reibungswalze 6e mit der obersten Seite des 
Buches in Beruhrung steht und dem Punkt R, um den 
sich die Reibungswalze 6e dreht, bewirkt emen Druck- 
anstieg P. den die Reibungswalze 6d auf die oberste 
Buchseite ausubt wenn die Reibungswalze 6^ m Uhr- 
zeigerrichtung drehangetrieben wird (Fig. 9b). Wenn 
die Reibungskraft F zwischen der Reibungswalze 6d 
und der obersten Buchseite. die direkt proportional zur 
Druckkraft Pist, so weit ansteigt, daB die Reibungskraft 
zwischen der obersten Seite und der nachsten Buchseite 
Qberwunden wird. wolbt sich die oberste Buchseite 
(Fiff. 9b). Wahrend der Drehung der Reibungswalze 6tf 
in Uhrzeigerrichtung. bewegt sich der Rahmen 6a ent- 
gegen dem Uhrzeiger. wobei er sich um die Achse 9a 
iegen die Federkraft der Zylinderfeder 6c bewegt 
(Fig 9b) Dies ist wirksam. um die Drehung der Rei- 
bungswalze 6d auf einen vorbestimmten Wmkel zu be- 
grenzen. wahrend sie die oberste Seite beruhrt Wenn 
die Drehrichtung bei Programmpunkt 214 umgekehrt 
wird bewegt sich die Reibungswalze 6d entgegen dem 
Uhrzeigersinn (Fig. 9c) in ihre Ausgaiigslage zuruck. 
wobei gleichzeitig das Dokumententablett 1 emen klei- 
n.n We^ abwarts bewegt wird Wahrend dieses V or- 



gangs kehrt die gewolbte Seite aufgrund ^^^i/ig- 
keit in ihre Ausgangslage zuruck und erne Luftschicht 
fangt sich zwischen der obersten Buchseite und der 
nachsten Seite (Fig. 9c). , ^ . • 

In Fig. 10 wird die Funktion der Seitenanziehungs- 
vorrichtung 7 detaillierter beschrieben. Nach AbschluB 
des Seitendruckvorgangs. bewegt die CPU 102 das Do- 
kumententablett-l-wieder-aufwarts-undoffnet-em-Ma- 
gnetventil 7d um mit dem auBeren Saugrohr 8e die 
oberste Buchseite anzuziehen (Fig. 10a, 10b). Es wird 
darauf hingewiesen. daB zwei oder mehr Buchseiten oh- 
65 ne einen vorhergehenden SeitendrQckvorgang angezo- 
gen wurden. Da das auBere Saugrohr Bd das em groBes 
offenes Ende aufweist. eine groBe Saugkraft aufbnngen 
kann. kann eine kleine Unterdruckpumpe verwendet 
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werden. Die zwischen der obersten und der nSchsten 
Seite liegende Luftschichi garantiert, daQ vom auBeren 
SaugrohrSdnur eine einzige Buchseite angezogen wird. 

Wenn das Dokumententablelt 1 sich aufwans in seine 
Ausgangsposition bewegt, in der der Mikroschalter 22 5 
eingeschaltet ist, beendet die CPU 102 die AufwSrtsbe- 
wegungdes Dokumententabietts 1 (Fig. 10c). Wenn das 
offene Ende des auBeren Saugrohres 8d von der ange- 
zogenen obersten Buchseite abgeschlossen wird, gleitet 
das Saugrohr Sdam inneren Saugrohr Sb aufgrund des lo 
steigenden Unterdrucks in Luftrohr 8 entlang, so daB 
das innere Saugrohr Bb die oberste Buchseite anziehen 
kann (Fig. lOf). Dies ist wirksam um die Mogiichkeiten 
des Lufteindringens durch einen Spait zwischen der an- 
gezogenen Buchseite und dem Saugrohr zu verringern, 15 
wenn sich die angezogene Buchseite durchbiegt. 

Unter diesen Bedingungen bewegt sich das Doku- 
mententablett 1 ab warts (Fig. lOd). Dadurch zieht die 
angezogene oberste Buchseite gegen die Federkraf t der 
Feder 7c den Trager 7a entlang den Fuhrungsstangen 20 
7b. Gleichzeitig bewegt sich die Glaspiatte 12 nach links, 
entsprechend Fig. lOe. Wenn die abgerundete Vorder- 
kante lib unter die angezogene Buchseite kommt. wird 
das Magnetventil 7d geschlossen, um den Seitenanzie- 
hungsvorgang der Seitenanziehungsvorrichtung 7 zu 25 
beenden (Fig. lOg). AnschlieBend setzt die Glaspiatte 12 
ihre Linksbewegung fort, um die oberste Buchseite zu 
wenden. In dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist 
die AbschluBflache 8c des inneren Saugrohres Sb mit 
einem Winkel zwischen ca. 10** und ca. 20° gegenuber 30 
einer horizontalen Ebene geneigt; man erreicht mit die- 
ser Seitenanziehungsvorrichtung 7 ein Anheben von 
0,15 mm starken 86 Seiten. 

Anhand von Fig. 1 1 wird der Dokumentenhalter 4 
naher beschrieben. Wenn das Dokumententablett 1 auf- 35 
warts in eine Position bewegt wird, in der der Mikro- 
schalter 22 eingeschaltet ist. verhindern die Federn mit 
konstanter Kraft 4d eine Aufwartsbwegung des Doku- 
mentenhalters 4 nach seiner Beruhrung mit dem Buch, 
wobei die Druckwalzen 4c die Mittelabschnitte des Bu- 40 
ches mit konstanter Kraft spreizen. um die Buchseiten 
zu offnen (Fig. 11 a). Wenn nach Fig. lib die oberste 
Buchseite angezogen ist, bewegt sich das Dokumenten- 
tablett 1 abwarts, zusammen mit dem Dokumentenhal- 
ter 4. Wenn das Dokumententablett 1 zu einer vorbe- 45 
stimmten Position bewegt ist erfaBt der Positionssensor 
23 diese Position, was die CPU 102 veraniaBt, die Ab- 
wartsbewegung des Dokumententabietts 1 anzuhaiten. 
Die Position des Fotosensors 23 ist so angeordnet. daO 
das Buch mit einem Abstand h von der Glaspiatte 12 zu 50 
liegen kommt, so daB die Glaspiatte 12 ohne Storung 
des Buches bewegt werden kann. Mit der Linksbewe- 
gung der Glas piatte 12 greifen die spitz zulauFenden 
vordc r cn Teile 12c de s Kahmens 12a in die vorstehen- 
den Teile 25a ein, wobei die entsprechenden Hebel 25 55 
den Dokumententhaiter 4 aufwarts. in eine Position, die 
auBerhalb des Weges, den die Glaspiatte 12 zurucklegt, 
liegtdrucken. 

Nach Fig. 12 wird die Funktion des Dokumententa- 
bietts 1 naher beschrieben. Wenn ein dickes Buch auf eo 

dasJDokunienten 

einem dicken und einem dunnen Stapei von Seiten ge- 
affnet wird, so kann die Glaspiatte 12 nur mit groBen 
Schwierigkeiten in Druckkontakt mit dem dunnen Sta- 
pei von Seiten gebracht werden. Entsprechend der vor- 65 
liegenden Erfindung kann dieses Problem durch ein 
dreiteiliges Dokumententablett la, I/7 und tb\ die ge- 
trennt auf dem Hubtisch 2a gehalten werden, gelost 
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werden. 

Es sei angenommen, daB sich der Mittelabschnitt la 
aufwarts bewegt W^hrend der Aufwartsbewegung des 
Mitteiabschnitts la schieben die Anschlage let Ic/ die 
linken und rechten Seitenabschnitte lb, lb' aufwarts. 
Wenn der dicke Stapei von Seiten in Druckberiihrung 
mit der Glaspiatte 12 kommt, druckt der Mittelabschnitt 
la den linken Abschnitt if Qber die elastischen Hebel 
le' aufwarts, um den dQnnen Stapei von Seiten in 
Druckkontakt mit der Glaspiatte 12 zu bringen 
(Fig. 12b). Unter diesen Umstanden druckt der Mittel- 
abschnitt la den rechten Seitenabschnitt ib uber den 
elastischen Hebel le aufwarts. Der elastische Hebel le 
verformt sich jedoch, um das Aufbringen von uber- 
schussiger Kraft auf den rechten Seitenabschnitt 16 zu 
verhindern. 

Es wurde empirisch ermittelt, daB ein dickeres Buch 
einen groBeren Druck benotigt, um die Buchseiten mit 
der Glaspiatte 12 in Beruhrung zu bringen. Der Kon- 
taktdruck wird durch die Kompressionen der Federn Ic 
bestimmt, die zwischen dem Mittelabschnitt la und dem 
Hubtisch 2a angebracht sind. Ein schweres Buch wird 
erfaBt, wenn der Fotosensor MS 1 die Sensorplatte SFi 
abtastet Der Fotosensor HSt kann beispielsweise so 
gewahit werden, dafl er die Sensorplatte SP\ erfafit. 
wenn das Buch mehr als 1 kg wiegt Wenn der Fotosen- 
sor MS 1 die Sensorplatte SP 1 erfaBt, wird der Hubtisch 
2a aufwarts bewegt, bis der Fotosensor HS3 die Sen- 
sorplatte SP3 erfaBt. so dafl das Buch mit einem groBe- 
ren Druck gegen die Glaspiatte 12 gedrOckt wird. Ande- 
rerseits wird der Hubtisch 2a aufwarts bewegt, bis der 
Fotosensor MS 2 die Sensorplatte SP2 erfaBt. so daB 
das Buch mit einem kleineren Druck geen die Glaspiatte 
12gedruckt wird. 

Der Rahmen 12a, auf dem die Glaspiatte 12 gehalten 
ist. weist Anschlage 12^ auf, die auf gegenuberliegenden 
Seiten des Rahmens angebracht sind (Fig. 13a). Wenn 
das Buch in Druckkontakt mit der Glaspiatte 12 kommt, 
greifen die Anschlage 12^ in die entsprechenden Vor- 
spriinge 1^. die auf entgegengesetzten Seiten des Mit- 
teiabschnitts la angebracht sind, so daB die Glaspiatte 
12 mit dem Dokumententablett 1 nach rechis bewegt 
werden kann, um einen Scannervorgang zu ermoglichen 
(Fig. 13b). 
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